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Indledning 

I 2023 blev et nyt dansk studie udgivet i tidsskriftet Nature som beskrev med et 95% 

sikkerhedsinterval at Golfstrømmen vil være offer for et kollaps eller en svækkelse på 34-45% i 

dette århundrede. Konsekvenserne af denne svækkelse og eller kollaps vil have kolossale 

konsekvenser for både flora og fauna i vand og på land for os i norden og hos dem i syden. Der har i 

forskningsverdenen været meget uenighed indbyrdes omkring dette kollaps af Golfstrømmen, og 

mange har lavet forskning for og imod. Dog efter det nylige danske studie som beskriver et så højt 

sikkerhedsinterval, fandt jeg det derfor nødvendigt at undersøge om dette kollaps på nogen måde 

kan undgås, eftersom der ikke er meget forskning på området i forvejen. Mit forsøg hvor jeg har 

lavet en nedskaleret version af Golfstrømmen, vil kunne bidrage med ny information uanset 

udfaldet, og derfor er det også tid til nu at fokusere på at forhindre dette udfald i stedet for at 

diskutere om det overhovedet kommer til at ske.  

Mit pilotprojekt vil altså derfor have funktion som et springbræt til videre og mere dybdegående 

forskning, som forhåbentligt vil kunne vise at dette kollaps kan forhindres.   



Problemformulering, formål og relevans 

Flere studier har vist, at Golfstrømmen kan ’slukke’ i dette århundrede dette sker grundet 

klimaforandringer som vi i stadig stigende grad ser i verden. The Intergovernmental Panel on 

Climate Change (IPCC), har de seneste år kunne rapportere en stigende svækkelse i The Atlantic 

meridional overturning circulation (AMOC), hvoraf et komplet kollaps af denne vil have betydelige 

konsekvenser for Nordatlanten. Et nyt studie viser med en 95% sikkerhedsinterval, at AMOC vil nå 

en fuldstændig overgang mellem 2025-2095, dog ved man ikke hvordan eller om denne 

fuldstændige overgang i AMOC kan forhindres, grundet dette har jeg derfor undersøgt om 

overgangen kan forhindres med problemformuleringen: 

 

”Er det muligt at forhindre 34-45% svækkelse eller fuldstændigt kollaps af AMOC?” 

 

Formålet med mit forsøg er derfor at lave en skalamodel af Golfstrømmen, hvor parametre som 

salinitet og temperatur er kontrolleret. Med dette forsøg vil jeg altså ved at kontrollere disse 

parametre kunne afprøve hvordan forskellige udfald i den globale opvarmning kan og muligvis vil 

have af konsekvenser for Golfstrømmen, og hvordan en ændring i disse parametre muligvis kan 

forhindre Golfstrømmens irreversible tipping point.  

Mit oprindelige mål var at undersøge om Golfstrømmen ville opnå sit irreversible tipping point i 

dette århundrede, hvorefter det nylige studie kunne dokumentere med et 95% sikkerhedsinterval at 

det vil ske, så derfor kom det næste skridt naturligt om at undersøge om dette kollaps kan 

forhindres.  

  

  



Afgrænsning 

Eftersom Golfstrømmens kollaps nu med et højt sikkerhedsinterval på 95% vil ske i dette 

århundrede, så jeg ingen grund til at genbevise dette. Under min konkretisering af mit projekt, så 

jeg det derfor naturligt ud fra det givne budget at opstille et kontrolleret forsøg i skalamodel af 

Golfstrømmen. 

Jeg vil dog gøre det klart, at mit forsøg kun vil undersøge hvilke parametre der skal ændres for at 

kunne forhindre kollapset af Golfstrømmen, jeg har derfor valgt under min konkretisering af 

projektet ikke at fokusere på hvor realistisk det vil være at kunne udføre dette i virkeligheden, men 

derimod at kunne forstå det mulige kollaps bedre og hvilke parametre der har indflydelse på 

kollapset.   



Teori 

Den thermohaline cirkulation og Grønlandspumpen 

Golfstrømmen transporterer varme fra det globale syd til det globale nord, og er derfor en vital del 

af ikke kun dansk klima, men for hele norden. Golfstrømmen er dannet af mange forskellige 

parametre og det som jeg hovedsageligt vil beskæftige mig med, er den thermohaline cirkulation og 

Grønlandspumpen. Den thermohaline cirkulation er ansvarlig for at transportere varme fra det 

tropiske område mod polerne og omvendt. Dette har en betydelig indflydelse på klimaet, da det 

bidrager til opretholdelsen af de globale temperaturforskelle og fordeler varme rundt om i verden. 

Det spiller derfor også en rolle i transporten af næringsstoffer og ilt i oceanerne og påvirker 

havstrømme og klimatiske mønstre. Det komponent af den thermohaline cirkulation som jeg vil 

beskæftige mig med, er den nordatlantiske dybe vandcirkulation og Grøndlandspumpen, som er 

afgørende for det milde klima vi har i Vesteuropa. 

  

Foranderlige parametre i skalamodel af Golfstrømmen 

Man vil teoretisk set godt kunne ændre i den thermohaline cirkulation, hvis man altså har nok 

resurser dog vil jeg kun fokusere på dette i en mindre skalamodel af den thermohaline cirkulation. 

De parametre som jeg vil ændre for at få en bedre forståelse af Golfstrømmen og dermed også 

kunne få en forståelse om denne svækkelse kan forhindres, er 

altså temperaturen og saliniteten. 

I Atlanterhavet ser vi hvordan den stadig stigende globale 

temperatur skaber en afsmeltning af indlandsisen på 

Grønland, hvilket betyder at koldt ferskvand ender ud i 

Golfstrømmen, og en konsekvent afsmeltning af indlandsisen 

vil altså i dette århundrede skabe en betydelig ændring i både 

salinitet og temperatur og derfor skabe denne svækkelse på 

34-45% (Figur 1), som derfor med højt sikkerhedsinterval vil 

resultere i at Golfstrømmen når et irreversibelt tipping point 

med en nu stadig stigende kontinuitet, vil svække 

Golfstrømmen endnu mere og skabe endnu voldsommere vejrfænomener i norden.  

  

Figur 1 



Metode 

Jeg vil gøre brug af to metoder i mit projekt som bliver beskrevet nedenstående. 

Argo 

Jeg vil undersøge data for de seneste 20 år fra Argo som er 

næsten 4000 frit-flydende bøjer i havene som kan måle 

temperaturen, saliniteten og hastigheden af de øverste 

2000m af havet, i mit tilfælde altså Atlanterhavet. (Figur 2) 

Jeg kan altså ved hjælp af disse data kunne skabe en 

skalamodel så tæt på virkeligheden som muligt, ved at 

skalere deres data ned til min model af Golfstrømmen.  

Kontrolleret parametre 

Når mine data fundet på Argo er fortolket, og skaleret 

ned til min model vil jeg altså nu kunne skabe min 

egen model. I denne model vil jeg derfor ud fra mine 

data og som tidligere nævnt kunne kontrollere min 

models salinitet og temperatur til det som den 

nedskaleret version vil passe til som Golfstrømmen. 

(figur 3) Når jeg har fået kontrol over disse variable, 

vil jeg derefter kunne lave forskellige modeller, med 

forskellige ændringer i både salinitet og temperatur, 

for så derefter at kunne konstatere hvilke parametre 

der vil have størst indflydelse på Golfstrømmen, 

hvornår man når et irreversibelt tipping point og hvad man derefter kan gøre for at komme tilbage 

til den tidligere og mere stabile tilstand.   

Figur 2 

Figur 3 Her ses hvordan en simpel model af Golfstrømmen kunne se 
ud, hvor man kan se at man både har skaft en kunstig version af 
Grønland og det globale syd. 



Fremgangsmåde 

Fase 1: 

Bilag 1 

Argo dataindsamlig 

Jeg vil starte ud med at indsamle data fra Argo, og 

ud fra den data og andet forskning kunne skabe et 

samlet overblik over Golfstrømmens salinitet og 

temperatur 

 

Fase 2: 

Nedskalering af disse data til en simpel 

model af Golfstrømmen 

Når jeg har skabt mig dette overblik, af Argo 

dataene vil jeg nu kunne nedskalere disse data til en 

håndgribelig størrelse og vil nu ud fra disse 

nedskaleret data skulle finde ud af hvordan disse 

kan omdannes til et forsøg og en model. 

Fase 3: 

Bilag 2 

Skabe en nedskaleret model af 

Golfstrømmen 

Når disse data er blevet nedskaleret, kan jeg nu 

begynde at skabe min model af Golfstrømmen hvor 

både salinitet og temperatur er styret.  

 

 

 

 

 

 



Fase 4: 

Skabe flere modeller Golfstrømmen, hvor 

der nu sker en ændring af de kendte 

parametre 

Når jeg nu har skabt min hovedmodel af 

Golfstrømmen, kan jeg nu kopiere disse og derefter 

i de nye modeller ændre på de kendte parametre 

såsom saliniteten og temperaturen. 

Fase 5: 

Fortolke min data 

Efter endt forsøgsperiode, skal jeg nu fortolke min 

data, altså hvordan saliniteten og temperaturen har 

haft indflydelse på cirkulationen og hvornår man 

strømmen når sit tipping point. Jeg skal også 

fortolke på min data om hvad man kan gøre i den 

nedskaleret model for at få Golfstrømmen tilbage til 

den stabile tilstand og om dette overhovedet er 

muligt. 

  



Budget 

Materialer* Pris Reference 

Havstrøm model x 10 11.325 kr. https://www.frederiksen-

scientific.dk/webshop/havstroem-

groenlandspumpen  

Termostatvarmer, Jæger, 
50 W x 10 
 

2.275 kr. https://www.frederiksen-

scientific.dk/webshop/termostatvarmer-jaeger-50-w  

Pulverfarve Professionel 
Bluebell Navy Blue – 4g x 5 

 

200 kr. https://bagebixen.dk/vare/pulverfarve-professionel-

bluebell-navy-blue-4g-squires-

kitchen/?gclid=Cj0KCQjwhfipBhCqARIsAH9msb

magu8ha6g_P6kZn0jcvgIubppJ-

t0BuIyGzqW1WPU3jxu1NDHdy3MaAtM1EALw

_wcB  

25 kg isterninger i 
termotønde x 1 

295 kr.  https://istilfest.dk/butik/25-kg-isterninger-

termotonde/?gclid=Cj0KCQjwhfipBhCqARIsAH9

msbnUuoF_hBjRePy9IlFhMfifWOgSGaQEhoopIb

IRT67mRWuNsuG-tb4aAjpJEALw_wcB  

Havsalt fin 1 kg. x 2 33 kr.  https://www.helsebixen.dk/shop/havsalt-fin-1-

5768p.html?utm_source=google&utm_medium=or

ganic-

shopping&utm_campaign=freelistings&gclid=Cj0K

CQjwhfipBhCqARIsAH9msbnX3sZ4PTBBZLgjG

z3JvqFpOqoJmLbq8YEbYV51AesY-

Ec_AAg6k6UaAg3yEALw_wcB  

I alt 
*Materialer der ikke er opskrevet 
på denne liste, lånes af KU 
udgiftsfri. 

14.128 kr.  
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Tidsramme 

Procedure Forventet tid 

Bestilling af materialer 7 hverdage 

Indhentning og fortolkning af data fra Argo 30 dage 

Opstilling af nedskaleret model af Golfstrømmen 1 dag 

Opstilling af resterende modeller 1 dag 

Systematisk afprøvning af forskellige scenarier for Golfstrømmen 5 dage 

Datahåndtering 5 dage 

I alt 49 dage     

  



Konklusion 

Efter forsøget forventer jeg at have fået en dybere forståelse for Golfstrømmens mekanismer, og 

hvilke parametre der kan have indflydelse på Golfstrømmen og om disse kan ændres med 

menneskelig indgriben.  

Uanset resultatet af mit projekt lægger forsøget op til yderligere forskning på emnet. Hvis det 

lykkedes mig at påvise, at en reel forhindring af Golfstrømmens kollaps kan ske på et nedskaleret 

og teoretisk niveau, er der altså forudsat et grundlag for videre forskning på emnet og om dette kan 

skaleres op til den reelle Golfstrøm. Hvis der i mit forsøg derimod ikke finder noget grundlag for at 

det mulige kollaps ikke kan forhindre, er der derfor dannet grundlag for at undersøge andre metoder 

for at forhindre det mulige kollaps eller svækkelse. For man kan grundet studierne på 

Golfstrømmens svækkelse konstatere at det vil have livsændrende konsekvenser for både flora og 

fauna i vand og på land i både det globale nord og det globale syd.  

 

Hvis mit forsøg lykkedes, vil det være oplagt for mig at arbejde videre med forsøget og derefter 

prøve at skalere mine resultater op til den reelle Golfstrøm og hvordan man kan forhindre kollapset.  



Anerkendelser 

Min forskerkontakt: 

Lektor Ander Svensson 

Niels Bohr Instituttet, Københavns Universitet 

 

Jeg vil gerne sige en kæmpe tak til min forskerkontakt Anders Svensson for at hjælpe mig igennem 

med mit projekt.  

Jeg vil dernæst og sige mange tak til KU for muligheden og koordinator for Projekt Forskerspirer 

for undervisningen i videnskabelig metode og god vejledning. Der skal også lyde en stor tak til Tine 

Wirenfeldt Jensen for professionel undervisning i den videnskabelige metode.  
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